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Introduccion

Esta guia esta disefiada para ayudar a los profesionales de fiabilidad a optimizar el rendimiento de los recursos de sus equipos
rotatorios con tecnologias modernas para el control de estados.

Debido al presupuesto y las técnicas de control de estado tradicionales, los profesionales se ven obligados a tomar decisiones
dificiles en cuanto a las piezas de equipos en las que se pueden centrar, mientras que relegan muchos de los recursos menos
criticos a un régimen de mantenimiento con tiempos insuficientes o "arreglandolos cuando se rompen". Incluso en las plantas
donde si se realizan inspecciones periédicas de mantenimiento predictivo (PdM), la frecuencia o el tiempo entre cada inspeccion es
un mes 0 mas y, algunas veces, hasta un afo. Muchos mecanismos con fallas pueden evolucionar y progresar hasta convertirse en
fallas catastroficas mucho antes de la proxima inspeccion, por lo cual el programa de PdM hace ineficaz para los equipos de
"equilibrio de la planta".

ITT creé una herramienta que se adapta mejor a las necesidades de los profesionales de

fiabilidad y que utiliza los dltimos sensores microelectromecanicos (SMEM) y las
tecnologias de comunicacidn inaldmbrica Bluetooth®.

El control continuo del estado de las maquinas es una solucién ideal para evitar la inactividad no planeada pero tenia un precio tan
alto que no se podia justificar, excepto en el caso de los recursos mas criticos. ITT creé una herramienta que se adapta mejor a las
necesidades de los profesionales de fiabilidad y que utiliza los Gltimos sensores microelectromecanicos (SMEM) y las tecnologias de
comunicacion inaldmbrica Bluetooth®. El monitor de estado de equipos i-ALERT2 es una alternativa econdémica que proyecta
continuamente las tendencias de los pardmetros del estado de las maquinas mas importantes, incluidas la temperatura y la
vibracion generales, y permite a los usuarios acceder a esos datos de tendencias durante las inspecciones de rutina. Gracias a las
nuevas tecnologias, el monitor de estado i-ALERT2 puede ofrecer una utilidad mejorada y un menor costo en comparaciéon con un
programa de vibracién mensual de "recorrido" tipico.

Sistema de control cableado

Sistema de control inalambrico

i 1,50

Intervalo de control (segundos)

Figura 1: Comparacién de tecnologias para el control de estado
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Como mejora el monitor i-ALERTZ2 un
programa de control de estado

Mayor eficacia del programa

* La recopilacion continua de datos permite diagnosticar problemas transitorios y de los procesos, los cuales son muy dificiles,
e incluso imposibles, de descubrir tradicionalmente con los ciclos de recopilaciéon de datos mensuales o trimestrales.
Es especialmente eficaz para los equipos de procesamiento por lotes.

* En el recorrido de control mensual tradicional con un colector de datos portatil, se necesitan al menos 2 meses para generar
2 puntos o una "tendencia", segun la cual se pueda establecer un estado de referencia. En 2 meses, el monitor i-ALERT2 puede
medir y almacenar 720 puntos, lo cual brinda al profesional de PdM un mayor nivel de confianza y comprensién del
comportamiento del equipo.

* Los cambios del estado de la maquina activan automéaticamente el dispositivo para que capture datos de formas de ondas de
tiempo y espectro. La capacidad para capturar estos datos de diagnéstico junto con la tendencia y la marca de tiempo mejoran la

capacidad del profesional de fiabilidad para resolver problemas relacionados con los procesos.

* Las tendencias mejoran el conjunto de datos de vibracién general tradicional, lo que ofrece una evaluacién del estado mas precisa
que la vibracién RMS general sola.

Mejor seguridad para los trabajadores
* No es necesario acercarse a los peligros que presentan los equipos rotatorios para recopilar los datos.

4 i-ALERT®2, Guia de aplicacién
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Panorama general de la fiabilidad

Las practicas de Mantenimiento y Fiabilidad, incluido el control de estado, estan regidas en gran medida por el tipo de recurso que
se mantiene y los patrones de fallas asociados de esos recursos. Se realizaron numerosos estudios, tanto en el mercado industrial
como en el mercado aerondutico/militar, que demuestran la frecuencia relativa o la "probabilidad" de falla de los equipos.

Esta informacion esta resumida en la Figura 2. Lo que debe ser evidente de inmediato es que muy pocas fallas pueden atribuirse al
"desgaste" 0 a lo que se conoce como patrén de falla "relacionada con la antigliedad".

La mayor parte de los equipos industriales tienden a presentar
una distribucion de la probabilidad de las fallas similar a la de
la Figura 3, en la cual el riesgo de falla de un equipo es mas
alto al comienzo, conocido como "mortalidad infantil", y
disminuye a una probabilidad relativamente constante con el
tiempo.

Mayor riesgo al inicio

Aleatorio

Tiempo I

Figura 3: Patrén de probabilidad de falla mas comun de los equipos industriales

Los profesionales deben basarse en que la mayoria de los equipos presentan el patrén de falla de la Figura 3 para seleccionar
equipos de control de estado que puedan:

1 Identificar rdpidamente defectos o problemas cuando se inicien equipos nuevos antes de que causen dafos graves
2. Establecer la seguridad de que una maquina activada recientemente esta funcionando dentro de los limites especificos
3. Maximizar la capacidad para detectar fallas aleatorias luego de un arranque satisfactorio.

El monitor de estado de equipos i-ALERT2 esta disefiado con todas esas funciones, pero manteniendo la rentabilidad. Siempre
tenga en cuenta los beneficios que una nueva tecnologia de control de estado brinda en comparacién con esas curvas de fallas a
fin de garantizar su efectividad. Implementar tecnologias nuevas tan solo para decir que tiene la mejor y mas reciente tecnologia le
hara gastar mucho dinero y esfuerzo.

i-ALERT®2, Guia de aplicacién s
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Introduccion al control de estado

Las herramientas de control de estado y PdM disponibles actualmente ofrecen grandes mejoras para las inspecciones visuales/
auditivas tradicionales e incrementan las inspecciones regulares de los operadores. Ya sea al realizar una inspeccion visual simple o
usar las herramientas més sofisticadas disponibles, el proceso es basicamente el mismo. Presenta 4 pasos:

* OBSERVAR
- Debemos observar o detectar un problema con un equipo.

* INVESTIGAR
- Una vez detectado, podemos investigar y analizar el problema para determinar la causa principal.

* RESOLVER
- Después de determinar la causa principal, podemos corregir el problema y, en lo posible, mejorar la maquina dejandola en un
estado preciso.

* DOCUMENTAR
- Al documentar los resultados, podemos verificar si el problema se resolvié y comunicar nuestros logros a los otros.

Es importante comprender totalmente cada uno de los pasos. En general, se gasta mucho tiempo valioso cuando se pone mucha
atencién en un solo componente.

Paso 1. Aviso: Deteccion de problemas

Debido a que el analisis de problemas de las maquinas es un
proceso que demanda mucho tiempo y hay muchas maquinas
en una planta tipica, es importante NO tratar de analizar todas '

las maquinas. El primer paso en un programa de control de . | m
estado eficaz es identificar las maquinas que presentan
problemas. Es el propdsito de la etapa de deteccién del
programa. Las mediciones y las maquinas se organizan en una
serie de recorridos 16gicos, y los datos se recopilan de manera
rutinaria. La funcionalidad del recorrido es un pilar del valor del
monitor de estado i-ALERT2. Uno de los puntos fuertes del
monitor i-ALERT2 es la capacidad de transmitir el estado de la
maquina sin conectarse de forma inaldmbrica. Los datos
recopilados estan diseflados para indicar si ocurre un cambio o
si se excede un limite preestablecido. Una vez que se

recopilaron los datos, se revisan y se anotan e informan las ° 62520

- 2:39 MM © -

Scan for Devices D

PUMP 1

PUMP 2

excepciones.

Luego de identificar las m&quinas que necesitan un mayor PUMF 3
andlisis con la deteccion, el préximo paso es determinar la
causa principal del problema. Esto se lleva a cabo durante la

etapa INVESTIGAR o ANALIZAR. FnER

Figura 4: Vistas simultédneas de los estados de
todos los dispositivos al alcance
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Paso 2. Investigar: Analizar el problema
-ALERT Summary Report

La etapa de anélisis supone tomar mas datos detallados del —= , - ¥ W — amy
diagnéstico, que pueden ser estados del proceso, medidas de i it A\ o
flujo y presion, FFT, TWF, marcas de tiempo y tendencias. Este
andlisis lleva tiempo y NO debe realizarse en todas las e I :
maquinas, Unicamente en las que superaron los limites de A— |

alarma. l 1 i

. . . . Time Waveform
Si los datos del proceso estan disponibles en el sistema de .-!I,ﬁ.Q)
. . . .y ey Nl

control, deben unirse a las tendencias de vibraciéon/temperatura :

del i-ALERT2 para poder determinar la causa principal. Una de
las causas principales de un problema de vibraciéon es una e = Eenl | .
alteracion del proceso. '

FFT

Procesar los cambios — |

Figura 5: Datos de proceso relacionados
con los datos de control de estado

Paso 3. Resolver: Correcciones y mejoras

Una vez determinada la causa del problema, se puede corregir.
Las medidas correctivas serdn o no rentables segun la maquina
en cuestion y los resultados del andlisis de la falla. A fin de
maximizar la fiabilidad de la maquina en cuestion, también se
recomienda mejorar los niveles de vibracién de la maquina con
los niveles de "estado de precisidon" una vez reparada. De este
modo, se extiende la vida Util de la maquina.

Figura 6: Reparacion de precision en un centro de

servicio ITT PRO
Paso 4. Documentar

Luego de determinar la causa del problema, corregir el
problema y mejorar la maquina, es importante verificar que se
haya aplicado la correccién/mejora y documentar los
resultados. Un mecanismo para realizar esta verificacion es

: . 0.02
comparar los niveles de vibracion luego de reiniciar la maquina "::i"" B e T
con los que se tomaron antes de apagarla y con los datos de &4 T —_
referencia originales. Otro método comun de verificacion es: - A e

i u" [ -

* Medir el consumo de energia reducido
* Capt'u'rar |mag§nes termogréficas infrarrojas Figura 7: Documentar los resultados para verificar si la medida
¢ Andlisis de aceite correctiva fue eficaz

 Confirmar la alineacion de precision
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Descripcion general del sistema

Contexto sobre la tecnologia del dispositivo

Los sistemas microelectromecanicos, o SMEM, son una tecnologia mejor definida como elementos electromecanicos y mecanicos
en miniatura creados mediante técnicas de microfabricacién. Los SMEM representan la nueva generacién de tecnologia de
deteccién. Uno de los usos mas frecuentes de los SMEM es la construccion de sensores miniatura que convierten energia de una
forma a otra, conocidos como transductores. En el caso de los sensores SMEM, el dispositivo tipicamente convierte una sefial
mecanica medida en una sefal eléctrica.

La Ultima generacion de SMEM cuenta con microsensores, microactuadores y microelectrénica integrados en un solo microchip.
Como resultado, se produjo un desarrollo exponencial de productos inteligentes que integran la inteligencia informatica con la
deteccién y el control. Debido a que los dispositivos SMEM se fabrican utilizando técnicas de fabricacion en lote, similares a las de
los circuitos integrados, se estan logrando altos niveles de fiabilidad a muy bajo costo. El monitor i-ALERT2 aprovecha los avances
recientes de los transductores de vibracién SMEM y logra un rendimiento sorprendente a un costo minimo Las capacidades de
recopilacién de datos de los sensores se combinan con otras tecnologias de punta conocidas como Bluetooth inteligente o
Bluetooth de baja energia.

Bluetooth es un protocolo de sefal inaldmbrica que se creé en 1994 para que las computadoras se comuniquen con otros
dispositivos sin cables. Bluetooth es un estandar abierto que permite comunicar dispositivos utilizando el mismo "lenguaje". En las
Ultimas décadas, la tecnologia ha mejorado de manera constante y puede transmitir méas datos de manera mas rapida y, al mismo
tiempo, reducir la cantidad de energia que consumen las radios inaldmbricas. La tecnologia Bluetooth inteligente permite que
pequefias baterias alimenten radios inaldmbricas durante afos sin recargarlas y es una de las tecnologias que da lugar al rapido
crecimiento de la Internet Industrial de las Cosas (IIOT). [IOT es un término que describe la realidad de cientos (o miles) de
dispositivos inteligentes que transmiten hordas de datos para realizar operaciones méas inteligentes y mas eficaces.

Muchos de los fabricantes de hardware de control de estado actuales conocen el potencial de los sensores inteligentes y los SMEM,;
sin embargo, son reacios a ofrecer esta nueva tecnologia debido a la posible desaparicion de sus productos de sensores a
macroescala existentes. ITT no tiene esta restriccién comercial y continuara utilizando la mejor y mas nueva tecnologia que permite
a nuestros clientes optimizar la fiabilidad de sus recursos de equipos rotatorios.

Aspectos generales del dispositivo

El monitor de estado de equipos i-ALERT2 es un dispositivo de monitoreo compacto que funciona a bateria y mide en forma
continua la vibracion y la temperatura de un equipo rotatorio. El monitor de estado de equipos i-ALERT2 utiliza luces LED rojas
intermitentes y notificaciones inalambricas para alertar a los operadores cuando los equipos superan los limites de vibracién y
temperatura. Esto posibilita que el operador realice cambios en el proceso o en el equipo antes de que ocurra un fallo catastrofico.
El monitor de estado también esta equipado con un LED verde Unica que indica que esta en condiciones de funcionar y que tiene
suficiente bateria.

Ademas, el monitor de estado de equipos i-ALERT2 contiene un radio Bluetooth para comunicarse con ciertos dispositivos
equipados con Bluetooth 4.0 a través de una aplicacién movil. Los datos se comparten entre el monitor de estado de equipos
i-ALERT2, la aplicacidon mévil, el teléfono y los servidores de datos.

8 i-ALERT®2, Guia de aplicacion



El monitor de estado de equipos i-ALERT2 envia los datos de los sensores almacenados en el dispositivo (como niveles de vibracion,
temperatura, informacién de tiempo de operacion y estadisticas sobre el dispositivo) a la aplicacién movil. La aplicacién moévil envia
comandos al dispositivo.

La aplicacion movil realiza copias de seguridad de los datos del dispositivo, asi como de la informacién de uso de aplicaciones en
los servidores de datos. Los servidores de datos envian datos técnicos sobre el equipo a la aplicacion moévil. Para obtener detalles
completos sobre el almacenamiento de datos y los derechos, consulte la politica de privacidad.

Modo de alarma

El monitor de estado de equipos i-ALERT2 activa el modo de alarma cuando se superan los limites de vibracién o de temperatura en
dos lecturas consecutivas dentro de un periodo de 10 minutos. Cuando se activa el modo de alarma, 1 (un) indicador LED rojo de
doble parpadeo se enciende en intervalos de 5 (cinco) segundos.

Variable de valores de alarmas y advertencias | Limite

Temperatura (valor predeterminado) 80°C (176°F)

Alarma de vibracion (entre 0,1y 1,5 ips) 100 % de aumento sobre el nivel de referencia
Advertencia de vibracién (entre 0,1y 1,5 ips) 75 % de aumento sobre el nivel de referencia

Tabla 1: Valores de alarmas predeterminados

Especificaciones de vibracion y temperatura

* Rango de frecuencia de sensores X/Y de 5 Hz a 1100 Hz

* Rango de frecuencia del sensor Z de 5 Hz a 700 Hz

* Rango dindmico de 15 g

* Las mediciones de vibracién espectral tienen una resolucion de ancho de banda de frecuencia de 1 Hz.

e Exactitud de amplitud de +/- 10 %

* Diagnostique las fallas de la maquina con herramientas de vibracién, transformacién de Fourier rapida y anélisis de la forma de
onda de tiempo

* Temperatura maxima de 183 °F

Especificaciones de tendencias

* Los sensores y la memoria incorporada hacen el seguimiento de la vibracién, la temperatura y las horas de funcionamiento de
manera continua

* Verificaciones de dispositivos cada cinco minutos y alarmas si el equipo esta fuera de las condiciones de funcionamiento normales

* Almacena datos una vez por hora y con alarmas durante 170 dias

* Almacena el promedio semanal, el minimo y el maximo hasta 5 afios

* Calcula 'y almacena los valores de curvatura

Especificaciones de hardware
* Calificacién nominal para la mayoria de los entornos industriales. Resistencia al agua y polvo segtn IP68. Clase 1 Divisién 1,
certificacion ATEX
* Intrinsecamente seguro con una duracién de la bateria de 3 afios (depende del uso).
¢ A continuacién se determinan las "condiciones de funcionamiento normales" en las que se basa la duracién de tres afos de la
bateria:
- Temperatura: 18°C (65°F)
- Conexiones del panel (incluida la descarga de tendencias): Una vez por dia
- Uso de FFT y forma de onda de tiempo: Una solicitud triaxial cada 14 dias
- Tiempo de operacidon con alarma:25% del tiempo
* Sincroniza datos a través de teléfonos inteligentes y tabletas con Bluetooth inteligente.
* Rango inalambrico aproximado de 10 m (33 pies) a 30 m (100 pies)

i-ALERT®2, Guia de aplicacién o
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Mejores practicas de aplicacion

Seleccion de los recursos y medidas correctas

Equipo de manera critica

El paso inicial para crear un programa de mantenimiento
predictivo es identificar qué sistemas se analizaran y priorizar el
orden en el que se realizard el analisis. Para obtener el mejor
rendimiento del tiempo invertido, lo mas l6gico es comenzar
con la jerarquia de los equipos que hay en el sistema de gestion
de mantenimiento computarizado (CMMS). Tipicamente es una
divisién de todos los equipos existentes del nivel de planta,

la unidad comercial, sistema operativo, los equipos,

el componente y el subcomponente, cuando sea necesario.

En el caso de los sistemas considerados criticos, debe realizarse
un andlisis del Mantenimiento centrado en la fiabilidad (RCM).
Un enfoque para determinar la criticidad es utilizar tablas
similares a las de abajo para evaluar las consecuencias y la
probabilidad.

Jerarquia de equipos

1 Planta
& 1.1 Area
Ly 1-1-1 Zona
[Ls 1-1-1-1 Sensor de activos

Figura 8: Ejemplo de jerarquia de recursos para CMMS

El riesgo se define como probabilidad x consecuencia. Por lo tanto, al multiplicar los valores asignados de cada tabla, se puede
determinar un nimero de criticidad.

El valor asignado a los equipos se basard en la multiplicacién de la consecuencia de la falla del equipo (llamada gravedad) por la
probabilidad de que ocurra esa falla (Ilamada probabilidad). La matriz de recursos (lista de todos los recursos en los que se
determino la criticidad para el negocio) puede ordenarse segun la prioridad. Los equipos con la mayor cantidad definida por la
gravedad x la prioridad son los equipos mas criticos.

10 i-ALERT®2, Guia de aplicacién
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Criterios de seleccion de maquinas

Al igual que cualquier sistema de control de estado existente,
hay ciertas aplicaciones que adaptan mejor la tecnologia
aprovechada. Las siguientes tablas y comentarios ayudan a
ilustrar las mejores opciones para el sistema de control de
estado i-ALERT2.

Algunas limitaciones generales que se deben tener en cuenta al
seleccionar maquinarias son:

* El monitor i-ALERT2 esté disefado para medir la vibracién de
revestimiento, por lo tanto, las maquinas con cojinetes con
capa de fluido/casquillo no seran inherentemente tan buenas
debido a la atenuacion de la vibracién del eje por la capa de
fluido. Esto no quiere decir que i-ALERT2 no se puede usar
para maquinas con cojinete de casquillo, sino que la
vibracién del revestimiento medida no reflejara las amplitudes
de vibracién del eje verdaderas.

* Los umbrales superior e inferior de frecuencia para los
dispositivos i-ALERT2 son 1100 Hz y 5 Hz respectivamente.
Al igual que para cualquier instrumento de control de estado,
es recomendable que la velocidad del eje de la maquinaria y
las frecuencias de falla potenciales principales se
encuentren dentro de este rango. Con fines de diagnéstico,
es necesario ver otros datos ademas de la velocidad del eje;
ITT recomienda un rango de frecuencia minima 10 veces
mayor que la velocidad del eje, es decir, la primera posicion.
Esto se traduce en un limite superior efectivo para las
velocidades de ejes de 6000 RPM. Se puede aplicar a
magquinarias con mayores velocidades, pero el umbral de
frecuencia superior limitara su utilidad en esa aplicacion.

Tipo de equipo

Bombas centrifugas

Bombas de sustitucion
positiva

Motores eléctricos

Ventiladores/sopladores

Cojinetes de equipo de
papel
Compresor centrifugo

Com presores recip rocos

Motores

Turbinas de vapor

Bueno

Limitado

Limites de
velocidad minima

Temperatura de
revestimiento

Engranaje/reductores

Tabla 3: Aplicaciones de equipos recomendados para i-ALERT2 (Nota: La velocidad del eje

debe ser mayor a 300 RPM)

i-ALERT®2, Guia de aplicacién 11
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¢0Donde se debe comenzar?

1 Mal funcionamiento.
Comience con la lista de "equipos en mal funcionamiento". Todas las plantas registran los recursos con el peor rendimiento de
algiin modo. (Alto costo de mantenimiento y esfuerzo, baja disponibilidad, etc.) Los motivos del bajo rendimiento de estos
recursos pueden ser innumerables, pero es posible que uno de los motivos por los que se encuentran en la lista de mal
funcionamiento es porque no hay suficiente informacioén para diagnosticar y corregir problemas. El control continuo de la
vibracion y la temperatura junto con los datos del control de procesos pueden allanar en gran medida el camino para que los
ingenieros de fiabilidad proactivos puedan eliminar las causas del bajo rendimiento de los equipos que funcionan mal.

2 Equipos peligrosos o dificiles de acceder para las inspecciones.
Todos hemos visto bombas o motores deficientes en algun rincén oscuro del sétano de una planta. En general, tienen pérdidas,
estan corroidas y estan instaladas en dreas de proceso mal iluminadas. En los recorridos regulares de inspecciéon, no se ven
porque estan tapadas con tuberias u otros equipos. La instalacién de dispositivos i-ALERT2 en estas mé&quinas olvidadas les
otorga visibilidad y pueden comunicar fallas potenciales que de otro modo no podrian detectarse. Lo mismo ocurre con las
maquinas en entornos operativos con peligros especificos. La recopilacion de datos en equipos instalados en plataformas o en
pozos puede ser dificil, incluso imposible, mientras el equipo esté en funcionamiento. La proteccién de las maquinas modernas
también puede oscurecer los tipicos lugares de medicién, y en general no se permite quitarla para ver la lectura de la vibracién.
La comunicaciéon inaldmbrica del i-ALERT2 permite la recoleccién de datos a una distancia segura de los equipos peligrosos.

3 Equipos que no estan generalmente en funcionamiento.
Es dificil , y algunas veces casi imposible, recopilar datos en una méaquina que solo funciona intermitentemente o en horarios
extrafos con un colector de datos portatil. Los procesos en lote ocurren a toda hora del dia o la noche. A menos que se haya
colocado a alguien frente a la maquina que recopile datos las 24 horas, los 7 dias, es posible que no tenga muchos datos para
analizar si surge un problema.

4 Equipos que no cuentan con sistema de control/protecciéon permanente.
Los recursos criticos a veces estan "protegidos" con sistemas permanentes que pueden apagar la maquina si muestra algun
indicio de falla. No obstante, estos sistemas son generalmente muy costos y no pueden aplicarse a todos los recursos en una
planta. El bajo costo y la facil instalacién del monitor i-ALERT2 lo convierten en el dispositivo perfecto para salvar la distancia
entre los sistemas de proteccién de maquinas y las inspecciones periddicas. De hecho, el monitor i-ALERT2 puede reemplazar
completamente el uso de los colectores de datos portatiles en las inspecciones mensuales. La informacion de tendencias/alarmas
y el informe de excepciones generado por el monitor i-ALERT2 mostraran al usuario qué méaquinas deben priorizarse para realizar
un analisis de vibracion mas exhaustivo. Si una maquina genera una alarma o alerta, el profesional de fiabilidad puede iniciar una
orden de trabajo para el equipo interno o llamar a un especialista para que diagnostique los equipos utilizando analizadores de
vibracion multicanal potentes y otros instrumentos avanzados para investigar la causa principal.

5 Equipos nuevos o reparados recientemente.
Como mencionamos anteriormente en la gufa del usuario, el riesgo de falla en los equipos debido a un componente defectuoso
0 a reparaciones incorrectas es mas probable que se manifieste como una falla en el arranque. Al instalar dispositivos i-ALERT2
en equipos nuevos o reparados recientemente puestos en funcionamiento, se pueden reducir las falla del arranque, asi como
diagnosticarse de inmediato los equipos defectuosos, con lo cual se protege la planta contra reparaciones o piezas de equipos de
baja calidad.
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Mediciones de control de estado

En la implementacion de tecnologia para el control de estado, el usuario primero debe comprender los modos de falla de los
equipos y los parametros de respuesta ante cambios en el estado de los equipos. Debido a que ningun dispositivo individual puede
cubrir todas las configuraciones posibles de las maquinas o las mediciones fisicas, en su lugar ofreceremos recomendaciones para el
uso de la temperatura y la vibracion del revestimiento para detectar algunos de los modos de falla mas comunes.

Temperatura
El control y la proyeccién de tendencias de la Temperatura de una carcasa de cojinetes brindan una mejor comprensién de muchos
problemas comunes de las maquinas rotatorias, tales como:

* Lubricacion inadecuada de los cojinetes del elemento rodante [ weeky |
* Cojinetes del elemento rodante dafiados bel'emp
* Carga excesiva de los cojinetes del elemento rodante
* Flujo de enfriamiento inadecuado de las aletas del alojamiento, de los
sistemas de enfriamiento con camisa o de los ventiladores de enfriamiento
* Temperaturas excesivas del ambiente o de los fluidos del proceso '

Vibracion — Velocidad de RMS \
El control y la deteccién de tendencias de la velocidad de RMS del alojamiento
de un cojinete ofrece una evaluacion de la cantidad de energia general que se

contiene en la vibracién de las maquinas. Se puede utilizar para indicar .
cambios en las condiciones del proceso y en el estado de la maquinaria. Los ®)
Wrmea Axind Wrma Harrpaatal
aumentos de la velocidad en RMS también pueden confirmar un aumento en
la temperatura, lo que ayuda al profesional de fiabilidad a limitar los modos de ) e madias (8)  venpariture

falla potenciales. La velocidad en RMS es el parametro de vibracién més

, - . L, Figura 9: Ejemplo de datos de tendencias semanales
comun utilizado para medir el estado general de la maquina.

No existen niveles de vibracién "absolutos" que pueden utilizarse para indicar si una maquina funciona bien o mal. Demasiados
factores afectan la vibracién general de una méaquina u otra. El siguiente cuadro le sirve al usuario para establecer los limites de las
advertencias y las alarmas, y esta tomado directamente del estdndar ISO 10816. Estos limites pueden y deben modificarse segun los
datos reales de vibracion de los equipos y la experiencia del usuario.

i-ALERT®2, Guia de aplicacién 13
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Mediciones de control de estado

INTENSIDAD DE VIBRACION SEGUN ISO 10816

Equipo . : Base blanda
Equipos Equipos -
_ : Base rigida grande de
in/ / pequenos TMECE(TEE de clase lll clase IV
L MMY> 1 de clase | de clase Il
fundamento
0,01 0,28
S | 0,02 | 045
s | 0,03 | 0,71
20,04 | 1,12
< 0,07 | 1,80
21011 2,80 SATISFACTORIO
o
'g 0,18 | 4,50
o 0,28 | 7,10
2 0,44 11,2
E 0,70 18,0
S | 0,71 28,0
1,10 | 45,0
Tabla 4: Estado basado en la velocidad en RMS de la vibracion general
Curvatura ewas = 4217 PM . T
El control de la curvatura es una caracteristica casi Unica de los — STOVE Ty C
equipos de control de estado que diferencia el monitor
i-ALERT2 de los medidores de vibracién general tradicionales.
La curvatura es una funcién matematica que indica si un .
conjunto de datos contiene muchos "picos". Se relaciona con el KUFJ[OSIS

factor de cresta, otro pardmetro de vibracion utilizado

comunmente para evaluar el estado de la méaquina. La '

curvatura tiende a aumentar si la maquinaria comienza a sufrir

aumentos en el impacto y es relativamente insensible a los

cambios de velocidad o carga. El impacto puede provenir de ~ P

diversas fuentes, como fallas de rodamiento, cavitacién o ﬁ 14 i 3
aflojamiento mecénico. Se recomienda al usuario establecer R | ]
niveles de referencia de la curvatura y luego ajustar los limites |
de advertencia/alarma segun corresponda, ya que algunas [ III || | |
maquinas tendran naturalmente niveles muy diversos de | |||| | } I|
curvatura en sus conjuntos de datos de vibracién. Los valores !

cercanos a 3 de la curvatura se consideran "Normales".

La curvatura esta sujeta a los mismos limites que el factor de

cresta al determinar la progresién de las fallas de los (@) xurtosisasial (@) Kortosis Horizonta
rodamientos. Si no hay un impacto significativo, como ocurre si e
hay roturas superficiales largas en la pista del rodamiento o una (@) wrtosisiadal () Temperature

lubricacion inadecuada, la medicién de la curvatura no
cambiara significativamente.

14 i-ALERT®2, Guia de aplicacién
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Mejores practicas de instalacion

Lugares para montaje

Pautas generales

En general, el lugar ideal para montar el dispositivo i-ALERT2 es lo
maés cerca posible de los cojinetes de las maquinas, en un lugar en
el que se puedan ver facilmente los indicadores LED. Debido a que
la funcién principal del monitor i-ALERT2 es controlar los cambios
de estado, no es fundamental colocar el dispositivo en la "zona de
carga" del rodamiento. Al hacerlo tendra una lectura de amplitud
mas precisa, pero puede ocultar los indicadores LED, que se
utilizan para la identificacion del estado local.

En general, un tren de maquina estandar consta de un
elemento motriz, y el equipo impulsado puede controlarse con
2 dispositivos i-ALERT2. Se pueden instalar hasta 4 monitores
por tren de maquina, uno en cada rodamiento si es necesario.

Cojinete de Cojinete de Cojinete de Cojinete de
extremo sin motor extremo con motor extremo con motor extremo sin motor

Elemento motriz

Maquina impulsada Recomendado Opcional

Figura 11: Puntos de control recomendados

Tipo de maquina

Bomba i-FRAME Bomba de succion axial

En todas las bombas ITT Goulds Pumps equipadas con el En las bombas de succion axial (radial) en las que la propulsion
dispositivo i-ALERT2, se incluird una ranura en la carcasa del y los cojinetes radiales se encuentran dentro de la misma
cojinete para instalar el dispositivo cerca de ambos cojinetes. carcasa de cojinete, ITT Goulds Pumps recomienda montar el
Consulte la Figura 12. dispositivo i-ALERT2 en el centro de la carcasa del cojinete en

un area en la que se puedan ver bien los indicadores LED.

Figura 12: ITT Goulds Pumps 3196 i-FRAME contiene
una ranura para montar el monitor

Figura 14: Bomba de procesos quimicos, montaje
lateral en estructura de rodamiento

i-ALERT®2, Guia de aplicacién 15
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Lugares para montaje

Motores eléctricos horizontales

Instale el monitor i-ALERT2 directamente sobre la carcasa del
cojinete en el extremo con motor. Puede montar un segundo
monitor sobre el rodamiento de extremo sin motor si lo desea.
Nunca instale un monitor en una cubierta de ventilador.

Figura 15: Motor horizontal, instalado en la carcasa de rodamiento de extremo
con motor

Figura 16: Motor de acoplamiento corto, instalado en la carcasa de rodamiento
de extremo con motor

Bomba entre cojinetes

En las bombas entre cojinetes, se recomienda instalar los
monitores i-ALERT2 en ambas carcasas de los cojinetes. Si solo
se instala un dispositivo en una bomba, debe instalarse en la
carcasa del rodamiento que contiene el rodamiento de
propulsién. Observe que no siempre es la carcasa del
rodamiento del extremo con motor. Asegurese de verificar el
dibujo transversal de la bomba para comprobar la ubicacién del
rodamiento de propulsién.

Figura 17: Bomba entre rodamientos (BB3), instalacién en la carcasa de cada
rodamiento

Figura 18: Succion doble, bomba de carcasa partida horizontal, instalacién en
la carcasa de rodamiento de propulsion
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Motores eléctricos verticales Bomba vertical

La mejor ubicaciéon de montaje para el dispositivo i-ALERT2 En las bombas verticales, se puede colocar el dispositivo
dependerd de la clase de motor vertical controlado. Para los i-ALERT2 en el cabezal de descarga de la bomba. Consulte la
motores de eje vertical sélido con dos rodamientos rigidos, imagen a continuacién. Instale el dispositivo en la parte
primero instrumente la carcasa del rodamiento de propulsion superior del cabezal de descarga, donde se ven claramente los
superior, ya que ese es el rodamiento principal que absorbera indicadores LED.

las cargas axiales. El rodamiento inferior también se puede
instrumentar si lo desea.

VS1 VS2 VS3 VS4,VS5 VS6 VS7

Figura 20: Las flechas muestran la ubicacion de montaje recomendada para
las bombas verticales (en cabezal de descarga)

Mezcladores

Las configuraciones de los mezcladores varian en gran medida,
por lo que ITT no recomienda una mejor ubicacién. Tenga en
cuenta la ingenierfa y el conocimiento del disefio de la maquina
para considerar la ubicaciéon adecuada del monitor. Lo mejor es
colocarlo cerca de los rodamientos y las posibles fuentes de
energfa vibratoria.

Bombas de vacio
ITT recomienda controlar la carcasa del cojinete del extremo
con motor de las bombas de vacio.

Figura 19:

Para los motores con eje vertical hueco (VHS), se recomienda
instalar el dispositivo i-ALERT2 junto al rodamiento de
propulsién en la parte superior del motor. La mayoria de los
motores VHS no tienen rodamientos inferiores y, por lo tanto,
no se necesita un segundo monitor.

Figura 21: Bomba de vacio, montaje lateral en carcasa de rodamiento

i-ALERT®2, Guia de aplicacion



Métodos de montaje/puesta en servicio /
Restablezca el monitor I-ALERTZ2

Montaje

Hay cuatro métodos para montar el dispositivo i-ALERT2 en una
maquina. Se muestran en la siguiente figura. En las bombas
nuevas o en bombas reparadas en los servicios ITT PRO, se incluye
una ranura en la ubicacion correcta de la carcasa del rodamiento y
el dispositivo se coloca con un tornillo. Otra opcion es perforar un
orificio roscado para poder utilizar una placa de adaptacion
pequefia para fijar el dispositivo. Por Ultimo, se puede pegar el
dispositivo con epoxi directamente en la maquina con la placa de
montaje. AsegUrese de utilizar una resina epoxi rigida de buena
calidad. No utilice RTV ni silicona para montar el dispositivo.

Perforar una ranura
Tornillo:s-28 x 1,125 pulg. Tornillo:"4-28 x 1,15 pulg.
l Ranura: 2,25 pulg. x 1,6 pulg. W ] l Rosca: 2-28 UNF x ade profundidad ]

Perforar y roscar

P

Tornillo:s-28 x 1,125 pulg. Tornillo:s-28 x 1,125 pulg.

l Epoxi: especifico de la aplicacion ] lTorniIIo:%-ZS x 0,75 pulg. ]

Figura 22: Métodos de montaje
Precaucion:
Siempre utilice guantes protectores. El equipo y el dispositivo
i-ALERT2 pueden calentarse.

Puesta en servicio
Pasos para activar el monitor de estado de equipos i-ALERT2:

1. Retire la etiqueta.

2 El dispositivo i-ALERT2necesita luz para
funcionar. Nota: Si el entorno es oscuro,
use una fuente de luz para activar el
dispositivo.

3 Cuando se active, se iniciara una secuencia de LED
parpadeantes para indicar que la unidad se ha encendido.

4 Una vez completada la secuencia, el LED verde parpadeara
cada 5 segundos en condiciones de funcionamiento normales.

Para restablecer el monitor i-ALERTZ2:

Accion de
sistema

Accién
realizada si se

. 2 realizada si se
retira el iman

retira el iman

Aplicar iman
sobre simbolo LED rojo . .
de Bluetooth activo LED rojo activo No sucede nada
por 1 segundo
Imén colocado LED rojo
durante 2 ) intermitente: Radio Bluetooth
segundos mas. LED azul Bluetooth alterna entre
N APAGADOLED .
activo . encendido y
verde parpadeante: apagado
Bluetooth pag
ENCENDIDO
Imén colocado . A La unidad se
durante 4 Ciclo de LED | Los tres indicadores REINICIA cuando
segundos més de todos los | LED parpadean y se los LED dejan de
colores APAGAN
parpadear

Figura 23: Utilizacién de un iman para reiniciar un i-ALERT2
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Operacion de rutina/resolucion de

Monitor de estado del equipo i-ALERTZ2
Operacion de rutina

Intervalo de medicién

El intervalo de medicién para el monitor de estado durante la
operaciéon normal y con alarma es de 5 minutos. Cuando el
monitor obtiene una medicidn superior a los limites especificados
de temperatura y de vibracién, el LED rojo correspondiente
parpadea (después de dos lecturas consecutivas). Una vez que se
haya corregido el proceso o el estado de la bomba que causa la
alarma, el monitor de estado volverd al modo normal después de
una medicién de nivel normal.

Modo de alarma

El modo de alarma del monitor de estado se activa después de
dos lecturas consecutivas. Cuando se activa el modo de alarma,
es necesario investigar la causa de ese estado y realizar los
ajustes necesarios de forma oportuna.

problemas

Consideraciones sobre dispositivos magnéticos

Tenga cuidado cuando utilice dispositivos magnéticos cerca del
monitor de estado, por ejemplo, sondas de control de la
vibracion o relojes comparadores magnéticos. Estos dispositivos
magnéticos pueden activar o desactivar accidentalmente el
monitor de estado y, como consecuencia, causar niveles de
alarma inadecuados o pérdida del monitoreo.

Integraciéon inaldmbrica

Se utiliza un radio Bluetooth de baja energia para comunicar la
informacién del control de estado a un dispositivo movil
inteligente que el operador puede ver con facilidad y actuar en
consecuencia.

Resolucidn de problemas del monitor de estado de equipos i-ALERT2

Sintoma

No hay indicadores LED rojos,
verdes ni azules parpadeando

Causa Solucién
, , Reemplace el monitor de estado de
La bateria esta agotada. mp
equipos.
La unidad se encuentra | Active el monitor de estado mediante un
en modo de suspension. |iman.

La unidad funciona mal.

Consulte con el representante de ITT
para obtener un repuesto de la garantia.

El indicador LED rojo parpadea,
pero los niveles de temperatura

La referencia es
demasiado baja.

Controle los niveles de temperatura y de
vibracion y solicite una nueva linea de
base. O cambie manualmente los limites
de alarma.

y vibracién son aceptables.

La unidad funciona mal.

Consulte con el representante de ITT
para obtener un repuesto de la garantia.

Figura 24: Resolucion de problemas

Si no puede resolver un problema con un sensor mediante esta
guia, comuniquese con nosotros por correo electrénico o por
teléfono. Nos complaceré ayudarlo:

correo: support@i-alert.ai
electrénico: +1 315-568-7290
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Operacion de la aplicacion movil i-ALERT?Z2

Como instalar la aplicacién
Para descargar la aplicacién en su
dispositivo mévil, debe ir a la tienda
de aplicaciones de Apple o Google
Play en el dispositivo moévil y buscar
"i-ALERT2". El icono de la aplicacién
debe ser igual al que se muestra a
continuacion. Observe que su
dispositivo debe tener Bluetooth
inteligente/4.0 para que la aplicacion funcione correctamente.

Google Play: https:/play.google.com/store/apps/details?id=com.gouldspumps.iAlert&hl=en
Apple Store: https:/itunes.apple.com/us/app/i-alert-2-condition-monitor/id1013078652?mt=8

Una vez descargada e instalada la aplicacion, debera registrarse
con una direccion de correo electrénico valida para iniciar
sesién. También encontrard videos Utiles en
http://ittproservices.com/aftermarket-products/
monitoring/i-ALERT2-condition-monitor/i-ALERT2-app-videos/.

Para registrarse con la aplicacion movil si es un nuevo usuario,
seleccione "Sign Up" (Registro) e ingrese la informacién en los
campos que se muestran a continuacion.

wwass ATAT UTE Fer o - swas ATAT LT A% PM o - wwast ATAT UIE 15 PM o -

iI-ALERTs i-ALERTs i-ALERTs

SEGM lo SIGN P SIGN P

| wesdd ik 10 raceive an t
emall for product ateris
| waaded lion 10 rEceive

wery Srmiad aodifications
of saies

| agree with the Term,
and Cenditions and
Privacy Pod:

Blatisg: W Farad updated our secufity
and apologits for the iNComaenisnos,
Accounds created pricr 1o Sepbember
Gith 2017, will eood 1o fill out the *Sign

liiog 18 FipCRivE &R ( \
Tor product aleris ,

Up™ fanm.
Figura 25: Haga clic en "Sign Up" Figura 26: Complete el formulario y Figura 27: Acepte las condiciones
(Registro) en la pantalla desplacese, de ser del servicio y haga clic
Sign in (Iniciar sesién) necesario en "Sign Up" (Registro)

Después de creado el formulario, recibird un correo electrénico
de verificacién. Use este vinculo para confirmar su direccién de
correo electrénico.

Si ya es un usuario valido, use el vinculo "Sign In" (Iniciar sesién).
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Registro de sensores

Aspectos generales
Esta seccion trata:

* La asociacion (el registro) de un sensor con una cuenta
* La configuracién de los detalles de instalacion del sensor
* La creacion de un activo

* La definicién de la ubicacién de un activo en una empresa

Coémo comenzar

Los sensores sin registrar pueden identificarse en la pantalla
"Scan for Devices" (Analizar en busca de dispositivos) 0
mediante el simbolo a la derecha del nombre del sensor.

#8000 T 4:34 PM COR A )
o [+ ] sescc T 2:59PM @ .
=] Scan for Devices Q ><
i-ALERTs in range -
MOTOR-1 Jul 28
PUMP-1

We 've detected a new
sensor

PUMP-3 < 0; » Let's take a few

moments to set it up

M-101

REG-SENSOR1

XP201-DK-529

Figura 28: Analizar en busca de archivos

Cuando seleccione un nuevo sensor, la aplicacion le notificara
que debe configurarse. Presione "start" (Inicio) en esta pantalla
para comenzar el proceso.
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Registro de sensores

Reclamar la propiedad

Aparecerd la pantalla siguiente, que le solicitara al propietario
legal del sensor que seleccione la cuenta de Al Platform con la
que desea asociarlo. Si usted no es el propietario del
dispositivo, seleccione "Not now" (Ahora no) y continle; de lo
contrario, elija "Register" (Registrar).

Lea y afirme la declaraciéon de reclamo de propiedad:

"Las partes de este servicio son el propietario del sitio y usted. Si
no actua en su propia representacion como persona, "usted"
"su" y "usted mismo" significan su empresa u la organizacién de
la persona a la que representa. Todas las referencias a
'nosotros", "nuestro" "este sitio web", "este servicio" o "este sitio"
se interpretardn como la empresa del sitio web i-alert.ai y el

propietario del sitio".

"Al hacer clic en "Acepto", indica ser el propietario de este
sensor y que compré legalmente el dispositivo o representar a
la empresa que compro el sensor'.

Si detectamos que un usuario reclama la propiedad falsamente,
podremos intervenir directamente y tomar las medidas que
consideremos adecuadas (incluido, sin limitarse a ello,
inhabilitar la cuenta del usuario".

[AHORA NOJ [ACEPTO]

Instalacion: Nombre del sensor

El proceso de registro requiere que se asigne un nombre al
sensor. Tipicamente, el nombre es el nombre del equipo al que
se conecta el sensor. En general, se trata de un nombre
funcional del equipo, como "Bomba". El nombre no puede
superar los 12 caracteres. El nombre predeterminado es el id.
de radio Unico del sensor. Si elige "Ahora no" y omite este paso,
el nombre pasard de manera predeterminada a ser el nombre
actual; los nuevos sensores de manera predeterminada tendran
el id. de radio. El nombre del sensor puede modificarse con
posterioridad.

e ¥  TsarM Trim-

Register Sensor
&rpyou the OWNER of this device
and have Ingaily purchased Ihis davice?

If YES please select 1he aicount you
are registering this tevice 1o beow
and select Reglster,

1 ND plesss select Not Now and

continge the senser setup

Figura 29: Registrar el sensor

TR - 58 FW wor .,

Let's name the sensor

That is the name that will be
displayed when you are
near the device

- * 10 AN a0 .

You &8 claiming carership foc ITT =
Goulds Pumps

Please read
OWHERSHIP CLAIMING
STATEMENT

bolow.
in the event we find o user faissly

claiming camership, we may directly
step in ond 1ake what we defermine to

Let's name the sensor

That is the name that will be
displayed when you are
near the device

2136407805A4

Hate: This nal nnot be mare
than 12 chars

h'::. o “

Figura 30: Asignar un nombre al sensor

P Pumpl0l
Mote: This name cannat be more
than 12 chars
Are yous trgineg 1o replace B odd
eansor]

22 i-ALERT®2, Guia de aplicacién




Registro de sensores

Instalacion: Posicion
Después de asignar un nombre al sensor, es necesario describir
doénde se ubica el sensor en el equipo.

En el diagrama a continuacién, se muestra la ubicacion de cada

i-ALERT2 en un sistema de bomba accionada por motor. Observe

a partir de la imagen de la bomba vertical que se usan solo tres
(3) sensores i-ALERT2. Los sensores no pueden sumergirse.

Las ubicaciones se seleccionan mediante el cuadro desplegable
de la pantalla siguiente.

(. 2

..9

9
! 0=

Figura 31:

Etiquetas

Where on the asset is the
sensor installed?

Equipment Drive End w

- - TEG P & -

Where on the asset is the
sensor installed?

Equipment Drive End *

Equipment Drive End

1- Motor, extremo sin
accionamiento

2- Motor, extremo con
accionamiento

4- Bomba, extremo sin
accionamiento

3- Bomba, extremo con
accionamiento

Instalacidn: Orientacion

Segun la orientacién del sensor, el usuario puede elegir
distintos nombres para los ejes a fin de describir la orientacién,
al seleccionar la flecha desplegable junto al nombre del eje
predeterminado.

La orientacion predeterminada se muestra en el panel de la
izquierda debajo.

Figura 32: Identificacion de la ubicacion del sensor en el equipo

How is the sensor
installed?

Radial
4 Harizontal v

Axial ¥

i w

How is the sensor
installed?

Horizontal

Axial

Horizontal

v

v

Figura 33: Establecer la orientacion del sensor
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Registro de sensores

Debajo se muestran ejemplos de diversas
ubicaciones de montaje:

How s the sensor -
: How i the sensor
instailed? Vertical ' installed?
Radial “ Horizontal
Horizontal = % Vertical ¥
Auxial v F Axial v
o, ¢
Ania Horizamal

“¥ Horizontal

N
Figura 36: En la imagen anterior, horizontal es también radial.

/

How i the sensor
installed?

Horizontal

Vertical v
Horizontal Alal =
Horizontal
Horizamal

Figura 37: En la imagen anterior,
Figura 34: Orientacién estandar en una horizontal es también radial.

bomba vertical

How 18 the sensor
installed?

Radial
Horizontal =

Axial v

Axigd

Figura 35: En la imagen anterior, vertical es también radial.
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Registro de sensores

Detalles de instalacion: Alarmas y advertencias
El paso siguiente es configurar los niveles de alarma del sensor.
Como ya se describié en esta guia, el usuario tiene varias opciones:

Preferencia de alarma  Accién

Configurar las alarmas Establezca los niveles de alarma ahora
manualmente mismo con la aplicaciéon

Si se selecciona "Run new baseline" (Ejecutar
nueva referencia), el sensor configura
Ejecutar nueva referencia automaticamente las alarmas en funcion,
en promedio, de mas de 25 horas de
tiempo de funcionamiento de la maquina.

Usar alarmas existentes Sin cambios

Si se selecciona "Manually Set Alarms" (Configurar alarmas
manualmente), el usuario pasa a la pantalla donde pueden
configurarse las alarmas del sensor:

e = 301 PM & oF [T - 0 PM I

ALARMS Alarms/Warnings

Do you want to set the
alarms now or let the device 21364078D5A4

sutomatically set s own? P

Radial 058 i g .@

Axial 034 ips
Manually Set Alarms S e @ ©
HLUT new p =1 al: (r— ::I EG oo a Q
176 * 3 0

& & & 88

Figura 39: Método manual Figura 40: Establecer los niveles de
alarma manual
Es importante recordar elegir "Send" (Enviar) después de llevar a
cabo los cambios. Esto transmitird y guardara el cambio en el
sensor. La barra de progreso de la préxima pantalla indicara
que la configuracién se envié correctamente al sensor.

0 b4 301 P @ 7 i

ALARMS

Do you want to set the
alarms now or let the device
automatically set its own?

Manually Set ﬂﬂ_arms

LU B B A

Figura 38: Elegir la configuracion de la
alarma

L ¥ 01 PM & f

X

We are sending the
settings to the sensor

This will take a moment...

Sanding...

LI B B B A

Figura 41: Enviar los niveles de alarma
manual al sensor
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Detalles de los activos
Hay tres maneras de asignar el nuevo dispositivo a un activo:

Seleccion Accién N.° de pagina
1 | Crear nuevo activo Crear nuevo activo para este sensor Paginas 27 y 28
2 | Seleccionar un activo del | Seleccionar un activo existente para vincular al Pagina 30
rango sensor
3 | Buscar un activo en una | Asociar el sensor a un activo existente en la cuenta Pagina 31
cuenta

La seleccién puede elegirse en el menu del paso cinco:

ee0C0O = 4:17 PM @ ¥

X

:

Let's assign the sensor to
an asset

Create New Asset
130K CFM Fan

04

Next

e o & & 8 9

Figura 42: Asignar un sensor a un activo
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Registro de sensores

Detalles de los activos: Crear un nuevo activo (Goulds)
A continuacién, asocie el activo al sensor:

What type of asset is it on?

¥

What is the asset name and

Pre. ¥ &8 PM LRy ]

What type of asset is it on?

>

PUMP 1

@ w88

Figura 43:

El nombre del activo se
recuperara antes del
nombre del sensor.

Do you want to add a photo
of the asset?

Skip Add Photo

Camera

Gallery

Cancel

Pump v
What is the asset name and
number?
P P101
PUMP 1
Figura 44:

Seleccione el fabricante del
equipo de la lista
desplegable.

A continuacion, agregue algunos detalles y, si se trata de una
bomba de Goulds, recupere automéaticamente los detalles
técnicos vinculados al nimero de serie especifico de la bomba
ingresado en el sequndo panel a continuacion:

Figura 45:
Usuarios de Ai Platform:

Esta foto le servird de
referencia cuando visualice
su cuenta.

Figura 46:

Es posible que se le solicite

acceso a la camara.
Agregue una foto de la

galeria o use la camara.

e -

470 P

=

Let's add some details to
see if we can pull technical
information on the
equipment

e -

418 M

R

Let's add some details to
see If we can pull technical
information on the
equipment

Chnnge>
Lo |

P Goulds Pumps (ITT) ¥

Goulds Purnps (ITT)

Allis Chalmers (ITT)

P XL =)

Let's add some details to
see if we can pull technical
information on the
equipment

Goulds Pumps (ITT) +

TEEER.

\\

232 PM Loy .

Let's add a couple details
that we can use for
diagnostics

3600

v
» 5 hp

Variable Speed: No +

Figura 47:

Seleccione el fabricante del equipo de la lista desplegable

Figura 48:
Un ndmero de serie valido de

Goulds cargara automaticamente

los detalles del equipo. Puede
tardar un minuto en cargarse.

Figura 49:

Cuando se encuentre el
registro, los datos del
equipo se completaran de
manera automatica.
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Registro de sensores

Detalles de los activos: Crear un nuevo activo (no Goulds)
Los equipos que no son Goulds pueden agregarse de manera similar, aunque los
datos no se completaran automaticamente cuando se ingrese el nimero de serie:

Lt il V09 AN & 4w

What type of asset is it on?

Fan v

What type of asset is it on? Let's add some details to
Vip#t is the asset name and i h Il technical
Faﬁ' = numbar? see If we ca ‘FII.I echnica

1 information on the

What is the asset name and Tower Fan equipment
number?
Fan6842| New York Blower] »
1:213 4/6:6,7,8:90
ERREE -0 Massey
e New York Blower

A\ 4

Let's add a couple details
that we can use for
diagnostics

1200
30 hp

Variable Speed: Nu{ v

Variable Speed: Mo

Nabie Speed

Figura 52:
Seleccione el fabricante de

la lista desplegable.

Figura 51:

Figura 50:
Agregue el nombre de activo

Seleccione el tipo de equipo

Figura 53:
Agregue los detalles técnicos

(RPM, HP, tipo de accionador).

y el nUmero que se muestra
en el panel de arriba.

Crear activo: Seleccionar jerarquia
Ingrese la planta, el drea y la zona donde se ubicara el activo.

L 4137 P R [T w a'21 FM [TEd =

[ * &3 FM R . S

- - I ®om

To keep organized, where

To keep organized, where
does the asset reside?

does the asset reside?

To keep organized, where
does the asset reside?

To keep organized, where
does the asset reside?

O/

Y SenecaFalls Seneca Falls Seneca Falls

Foundry @-——»

Foundry v Foundry v

East 0———» East v

x East v
v
“ o o o
=outh =South =S0outh

Figura 54:
El ejemplo anterior es para una planta/un area/una zona existentes (seleccionables).
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Registro de sensores

Crear activo Parte 3: Nueva jerarquia
Para una nueva planta, area o zona:

* Seleccione "Plant" (Planta) >"Create new Plant" (Crear nueva planta)
(Requerira direccién fisica)

* Seleccione "Area" (Area) >"Create new Area" (Crear nueva area)

¢ Seleccione "Zone" (Zona) >"Create new Zone" (Crear nueva zona)

Para crear una planta/un drea/una zona, es necesario tener los
derechos necesarios en Al Platform. Comuniquese con el
administrador del sitio si se requieren derechos adicionales.

e L, 443 PM - LL - A0 P = | - S ¥ 324 PM Bim
OUES NE aSSEL MESI0eE ¢
Cancel Done

nt -

Cr
Seneca Falls Bldg 1 §

240 Falt 5t, Seneca Falls, NY 13148

To keep organized, where Create Area v

does the asset reside? West Wing

/ Create Zone ¥

Create Plant
°
! Mand C Zone
o BEg

Create Area

L
e

LI = =

Create a new Zone

= PN =
UL LI EssEL e sIe f

Create Plant ~
Seneca Falis Bldg 1 ?
Create Area
West Wing
Create Zone ~
M and C Zone
qiwlelrit|yiulilolp
als|d|flagihiiikl|
i}% Zlxlelvibin

s =

m 8
| Nex

8 space

Figura 55: Figura 56: Figura 57:

Seleccione la clavija junto a Ingrese la direccion en la Elija la planta recién creada
"New plant" (Nueva planta) vista del mapa abierto. Esto

para abrir la herramienta de asociaré la planta a una

mapa y agregar la direccién, ubicacion fisica

como se muestra debajo:

Figura 58:

Cree un area y una zona
desde los cuadros
desplegables
correspondientes
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Registro de sensores

Seleccione un activo en el rango
Al seleccionar un activo en el rango, el sensor puede asignarse

a un activo ya configurado.

LIS - 241 P

X

Let's assign the sensor to
an asset

Congratulations,
Your new sensor is now
ready to usel

Figura 59: Alineacién del sensor a
un activo configurado

Figura 60: Asignacion completa

Detalles de los activos: Buscar un activo existente
Al elegir "Search" (Buscar), puede buscar el activo correcto para
asignarle el sensor, ubicado en una planta/un &rea/una zona en

particular:
Lels ¥ A1 P [ 1) Lo - 24 P L =4 1]
e - Select Asset

Let's assign the sensor to
an asset

EEREER

By Part W

Ay Aroa W Burvy Tam

Compressor #2 Comprassar
75220, 003-131883, 1780 other
Pump-1 Pump
PUMP-1 | ET65_ Goulds Pumgs (ITT)
Compressor od Compressor
74002, (0E-79511, 1780 other
30K CFM Fan Fan
TS7EE. V-T7EE-100, 1770 Urkngiwn
qwerty Agitator
PUMPEDO0-1ML, 1800 test
P-Ta2 Pump

P-T32. ATHAF417,.. Goulds Pumps (ITT)
M-101 Motar

T 11 SSEM frmiad

Figura 61: Como usar la
caracteristica de busqueda

Figura 62: Seleccionar un activo del
campo de blsqueda
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Registro de sensores

La busqueda por nombre se lleva a cabo desde el campo
de busqueda, como se muestra debajo.

LS - 24 P el L
bt Select Asset
B Pant W A Aroa W Ay Tera W
[ 4

Compressor #2 Compressar
75220 , 003-131883, 1780 other
Pump-1 Pump
PUMP-1 | ET65_ Goulds Pumgs (ITT)
Compressor od Compressar
74002, (0E-79511, 1780 other
30K CFM Fan Fan
TS7EE. V-TTEE-100, 1770 Urkngiwn
qwerty Agitator
PUMPEDO0-1ML, 1800 test
P-Ta2 Pump
P-T82. ATBEF417,.. Goulds Pumgs (ITT)
M-101 Motar

FPRT-T SREE Baia

Almost done,
Now the sensor's owner
should claim it and assign it
to an asset.

- - F0TPM ® 4

Figura 63: Buscar por nombre

Figura 64: Asignacion completa

La busqueda por ubicacién se muestra debajo

. - 2:60 PM B 0
Salect Assat

Brghres W Any lone W

Pump

,B765. Goulds Pumps [ITT]

Compresfor ed Compressor
TAD02, 00511, 1760 ather
30K CFM Fa Fan

TSTEE V-TTERLI00. 1770 Unkrgwm

Seneca Falls

e ¥ 1E0PM [T 1
o Select Asset
Sarpcy T Apy Torm W
DaveTest? Bearing

22066, 1180 Timken Campany

130k CFM Fan Motg Motor
F130M, nva, 1180 Hyundai
Compressor o2 Compressar
TSE20.003-13188791760 other

. - 00 P &

X Select Asset

Samcafa. W Fpundry W East]

DaveTest2

22066, 1180 Tirnken g ompany

130k CFM Fan Motor Maokor
F130M, nsa, 1150 Hyundai
SOK CFM Fan

5507, 2014-16133-0_ Nepf York Blower

Almost done,
Now the sensor's owner
should claim it and assign it
to an asset.

Figura 65: Buscar un activo por
planta

Figura 66: Buscar un activo por éarea

Figura 67: Buscar un activo por
zona

Figura 68: Asignacion completa
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Conexion a dispositivos i-ALERT?2

Cuando acceda a la aplicacién, seré dirigido a la pagina "Buscar Los dispositivos que ya no estén al alcance presentan un icono

dispositivos", consulte la Figura 26 a continuacién. Esta pagina gris junto al nombre. Consulte la Figura 70.
muestra todos los dispositivos i-ALERT2 al alcance de su
dispositivo movil. Los dispositivos que estan al alcance tienen . 36 Z1PM LY
un fcono verde a la izquierda. Haga clic en el nombre del = Scan for Devices p e
dispositivo para conectarlo. (Puede buscar dispositivos en
cualquier momento seleccionando el icono que se encuentra en
el _ext.remo superior izquierdo para abrir las opciones del menu 190-MOTOR-RB
principal.
° S3IBE5084BECA
Fad - LR o TR -
= Scan for Davices o
DBEOF78FCI20 Ian 13
° DCI-CARY o
DENNING Dec 22
C3-M-T1H A7
° oea-canz - STEVE-047
Figura 70: Dispositivos al alcance y fuera de alcance
CIABCCCEEEDD
1BEDCEC 20500 Después de seleccionar el nombre del dispositivo, aparece la
pantalla de la figura 71 cuando se comunican el teléfono y el

Figura 69: Buscar dispositivos dispositivo i-ALERT2. Al completar los 4 pasos y cuando

aparezcan las marcas de verificacién verdes, sera dirigido al
panel del dispositivo que muestra los datos mas recientes.

uan - A0 PM s || e L FAn M Ly
= Dashbosrd £ = Daskboard i |
PUMP-VT-23 PUMP-VT-23
Downloading data Downloading data
{ ' Connecting -:/;E:I
©
)
9
Cancel Cancel

Figura 71: Conexion
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Panel/tendencias

Panel

La pagina del panel (Figura 72) muestra las mediciones de la
temperatura y amplitudes de vibracion general mas recientes,
asi como las horas totales de funcionamiento y el estado de la
bateria. Para actualizar el panel y solicitar la lectura mas

La pagina Tendencia muestra los valores histéricos para cada
medicién individual. Puede superponer o eliminar las
tendencias de mediciones haciendo clic en los botones de

opciones que se encuentran en la parte inferior de la pantalla.
reciente, toque el icono de flecha circular en la secciéon derecha Consulte la Figura 74.

superior de la pantalla.

- v ) ) e T ) e T paTeM =
- ik c =  pevicename h C || = pevicewame B O
P101-3 i
Radiat Fow Vib/Temp Vib/Temp
0.20 018
an n
Horizontal Temperaure
‘ 0.19 m
. s = T | e i
Runtime Battery = -
- W R o 'n'li"'l'“rUL:Ib""' Vrrn dsigl @ Wrms Horimoria
T22us nn ® O
' l--_._‘-'r'm'llq'-ll |I"|-\ I.-m.-rr_._ng_.-"" "f wrrmes Rkl f‘__-‘l Tt atur i

Figura 72: Panel Figura 74: Vista de la Tendencia predeterminada a la izquierda, vista

de la Tendencia con varias mediciones no seleccionadas a la derecha.
Tendencias

Toque cualquiera de los iconos de mediciones individuales de la
pagina Panel para abrir la pagina Tendencia. O bien, puede
tocar el fcono que se encuentra en el extremo superior
izquierdo con 3 lineas horizontales y seleccionar "Tendencias" en
la lista desplegable. (Figura 73)

Figura 73: Tendencias
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Tendencias

Para cambiar el cuadro de tendencias para que no muestre el
periodo de tiempo, togque el botén "Semanal" que se encuentra
en la parte superior del cuadro. El cuadro se modificara para
mostrar los datos de tendencias de las Ultimas 4 semanas. Para
ver los valores numéricos en lugar de la tendencia grafica, toque
el icono con forma de flecha que apunta hacia arriba, que se
encuentra junto al nombre del dispositivo. Consulte la figura 75.
Para regresar a la tendencia grafica, haga clic en el boton "LISTO",
gue se encuentra en el extremo superior izquierdo.

Si desea exportar los datos numéricos, haga clic en el icono de
flecha que apunta hacia arriba, que se encuentra en el extremo
inferior izquierdo de la pagina. (Nota: Es posible que el icono de
carga no se encuentre siempre en el extremo inferior izquierdo.
En algunos casos, se encuentra en el extremo superior derecho.
La funcion es la misma independientemente de su ubicacién).
Consulte la figura 76. Tendra la opcién de imprimir los datos
directamente en una impresora local o de adjuntarlos a un correo
electrénico en formato de archivo CSV. Los archivos CSV son
universales y pueden importarse para los analistas de planta o
abrirse con un programa de procesamiento de hojas de calculo.

s " L] T e - FE 1] I ms
£ Back remegr Ty O Done  PUMPIET  ~TrandDats
Vib/Temp -
(- Mg, i -
B, @ i ol
. . — T

Figura 75: Puntear la flecha que apunta hacia arriba para
ver los datos numéricos y volver a puntear el fcono en la
pagina siguiente para exportarlos

B T T T
Ty ey Al b
B e L et
o M, sl i Pl s
T 1

Ej..

i 1 dotme R PR L
Bmmia

=
™ ..

F—1

Figura 76: Exportar los datos de tendencias imprimiéndolos
o adjuntandolos a un correo electrénico

Es posible que sea dificil ver los datos de tendencias en la
ventana predeterminada. Afortunadamente, puede ampliary
reducir la imagen, asi como desplazarla de derecha a izquierda
utilizando los comandos estandares de la pantalla tactil de la
aplicacion movil. Para desplazar lateralmente, deslice el dedo
hacia la derecha o la izquierda para mover el cuadro. Para
ampliar la imagen, toque el cuadro de tendencias con 2 dedos
y sepérelos. Puede usar este movimiento para cambiar ambas
escalas X e Y del cuadro. También puede ampliar un area
especifica del grafico mediante un doble punteo. Para reducir la
imagen, toque la pantalla con las puntas de los dedos y
juntelas. Para restaurar el valor predeterminado del zoom,
tendra que salir de esta pantalla y dirigirse a la tendencia de
Curvatura, o bien pasar a "Semanal" y regresar.

v 3ITPM .

AMPLIAR

REDUCIR

e .
.

\irma Mofiionts

T lome

§  Tempeswiure

(@) vrmsReda ()
s \_

Figura 77: Gréfico de tendencias ampliado
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Vista semanal/curvatura

Vista semanal Curvatura

La opcidn de vista semanal en la tendencia se vera levemente La curvatura es una medida de los "picos" que tiene un

distinta a la vista por hora. Notard que aun esté la linea de conjunto de datos (es decir, los diversos puntos de datos de
Tendencia que muestra el valor Promedio, pero también hay vibracion registrados por el monitor i-ALERT2 para el eje de un
una regién coloreada que acompafa a la tendencia. La region sensor determinado constituyen un conjunto de datos).
coloreada muestra los valores maximos y minimos medidos Los valores mas altos de la curvatura por lo general indican un
durante ese periodo. (Observe que ninguna de las horas de aumento del factor de cresta de la sefial de vibracion. El factor
operacién desciende mas alla del calculo de medicién de cresta es la relacién entre la desviacién pico y la estandar.
promedio) La curvatura se utiliza para detectar fallas en la maquinaria,

aunque no indica la causa especifica. Los valores mas altos
indican estados progresivos de fallas.

ee - 10:36 AM D

€ Back DENNING | T} C ITT sugiere utilizar la curvatura para evaluar el estado de la
maquina del mismo modo que se utilizan las amplitudes de
== vibracion general. Si sube la tendencia del valor, significa que la
Weekly magquinaria estd perdiendo mas tiempo en vibrar con
amplitudes de picos mas altos, aunque el valor de RMS

\/ib/Temp (general) permanece invariable. Esto permite detectar més

rapidamente las fallas.

Para acceder a la tendencia de curvatura, toque el pequefo
punto gris que se encuentra justo debajo del grafico de
tendencias. Consulte la figura 79. Es probable que el valor de
curvatura de la tendencia de temperatura se encuentre muy
\\ bajo y sesgue el gréafico. Elimine la tendencia de temperatura y

amplie la imagen para ver mejor los valores de tendencia de
curvatura de cada sensor de eje de vibracion. Para regresar a la
Tendencia de vibracién general, toque el pequefo botén gris
gue se encuentra debajo del grafico.

g o
.. - LREr e - AT =
= srovE (T — s (L O
EETTES -y
Kurtosis Kurlosis
-
|
O Virms Axial y Vrms Horizontal |
p
| _\} Vrms Radial @ Temperature |
b | |
Figura 78: Exportar los datos de tendencias
imprimiéndolos o adjuntandolos a un correo [{@ srmmses (&) ermmer— | ) i (5] So———
electronico = R~ S — R —
[Paesosr siwisniion feaessos  siwtaniion]
= [ T— o= [ T—
[ e
Kurioges Kurioges
L L
[ —— & [ —p— %
[CF 3 [CF

Figura 79: Puntear el pequefio botdn gris que se encuentra debajo de Tendencia
para mostrar la curvatura. Tendencia de curvatura eliminada a la derecha
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Herramientas avanzadas

El dispositivo i-ALERT2 ofrece algunas herramientas avanzadas
que pueden ayudarlo a solucionar problemas de los equipos.
Para acceder a esas herramientas, toque nuevamente el icono que se
encuentra en el extremo superior izquierdo con 3 lineas horizontales
y luego toque "Herramientas avanzadas'. Consulte la figura 80.

e G 2:00 PM

Advanced T

Equipment Info

Report Generator

Scan for devi

Figura 80: Las Herramientas avanzadas habilitan el diagndstico

La pagina Herramientas avanzadas se abrird automaticamente
en una pagina nueva con los datos mas recientes de
Transformacién rapida de Fourier (FFT) y Forma de onda de
tiempo (TWF) o espectrales, capturados en el eje del sensor
radial. Consulte la figura 81.

sana 3G 203 PM

—
Adv.Tools Ty, C

Radlal

FFT

Time Waveform

! I AW MW |

Figura 81: FFT y TWF

Datos de FFT y TWF

FFT y TWF pueden ampliarse o reducirse utilizando los mismos
comandos de pantalla tactil que se describen en la seccién
"Tendencias". Para mostrar el conjunto de datos mas reciente
para cada eje de sensor, toque los botones "Axial' u "Horizontal"
gue se encuentran en la parte superior del espectro. Consulte la
figura 82. Para solicitar una versién actualizada de FFT/TWF,
toque el botdn de actualizacién (flecha circular) que se
encuentra en el extremo superior derecho de la pagina.
Aparecerd un nuevo menu con varias opciones.

B - LT - s
= | ek Tosla i & —
T T
FFT
Tirme Waveform |

|
II|||||5!|l|||l1||1||l||!'||
(AN |
|

|,|iIl||||‘l||5'|ljlrj||f-| i

Hita) gt il paditen

LI

-
wgv.Tosts Ty | O )

=23
F‘F‘F

Time Waveform

Huty- Spmad ot ensiabiy

Figura 82: Cambiar los distintos ejes del sensor o solicitar un

conjunto de datos actualizado

Datos de FTT almacenados y generados por

alarmas

Puede acceder a los conjuntos de
datos almacenados, incluidos los
gue se almacenan cuando se activa
una alarma. Se trata de una funcion
util que puede ayudarlo a resolver
problemas complicados o
intermitentes que, por lo general,
podrian pasarse por alto con el
tradicional recorrido periédico de
control de vibraciones. Para acceder
a los conjuntos de datos de FFT y
TWF histéricos, simplemente toque
el icono de flecha circular que se
encuentra en el extremo superior
derecho de la pagina mientras esta
viendo los datos de FFT de
cualquiera de los sensores en el
menu Herramientas avanzadas.
Aparecerd un mensaje para
preguntarle qué conjuntos de datos

FFT

Fecuassy iy FFT

Eovniosd stored FFT

Download alarm FFTs

Canca

Figura 83: Solicitar un nuevo
FFT o acceder a los
conjuntos de datos de FFT
almacenados

particulares desea ver, o bien si desea solicitar un nuevo FFT,

Consulte la figura 83.
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Informacion sobre el equipo/alarmas

Informacion sobre el equipo
Una de las funciones méas
utiles de la aplicacion movil
i-ALERT2 es la capacidad de
acceder instantaneamente a
los detalles del equipo.

La pagina "Informacién del
equipo" también incluye
una funcionalidad que
permite al usuario ajustar
los limites de alarmas y
advertencias, asi como
enviar comandos al monitor
i-ALERT2 para reiniciar el
dispositivo. Para acceder a la pagina Informacién del equipo,
toque el icono que se encuentra en el extremo superior
izquierdo con tres lineas horizontales y luego seleccione
"Informacion del equipo". Consulte la figura 84.

Figura 84: Informacién del equipb

- = Rlam -

= iquprent i=fzrmation

Figura 85: Configuracion de informacién del equipo
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Cambiar el nombre del

Lat's fime he sdnsor

sensor. , T e e
Esta configuracién cambia el e the cevice
nombre del sensor en la pantalla MOTOR-3

2y . Wit Tres hasv Caraol b Faors
de andlisis y los informes. e 12 chars

Figura 86:

Configuracion de tiempo
de ejecucion

Al elegir el modo silencioso,

el sensor puede detectar equipos
de funcionamiento suave,

como motores bajo cargas livianas.
Un deslizador de sensibilidad
permite que el usuario aumente

Quis? mods

- L TH IS AM e

o reduzca aun més la sensibilidad. ~ Figura 87:

Diferencia de temperatura

Esta configuracion permite que se i v e & im0
aplique una diferencia de € Back Tampershure Offsst  Save
temperatura a las lecturas del
sensor para compensar las pérdidas
por transferencia ambiente de
enfriamiento y calor en la ruta de
calor de la superficie del equipo al
sensor. La configuracion de las _
alarmas y de las advertencias ke adaliershs i oy

incluye esta diferencia. —=
Figura 88:

PUMP-1

Alarmas/advertencias

Para ver y cambiar los limites de alarmas/advertencias en el
monitor i-ALERT2, toque la etiqueta "Alarmas/advertencias".
Consulte la figura 24.

Se mostrara la pagina "Alarm Settings" (Configuraciéon de
alarmas) (figura 42). Desde aqui, un usuario puede ajustar las
amplitudes de vibracion general y las temperaturas que hacen
que el dispositivo ingrese en los modos de alarma o advertencia.
Pulse los iconos "+" 0 "-" que se encuentran en el lado derecho
para ajustar los valores.

| meac M A L2

, . | € Back  Alrm Settings Sand |
Después de actualizar la

configuracion de las alarmas o pevice
advertencias, se debe enviar al _
dispositivo i-ALERT2 para Fr— e @ O
programarse. Para ello, toque el

botén "Enviar' que se encuentra | “* ™" O 9
en el extremo superior derecho. | s e 0% = & ()

(Figura 89). | Temeucatrs mr @ 0
Figura 89: Use los botones | racn - s e @ O
+y - para ajustar los valores. |
Toque "Send" (Enviar) para [f==== o @ o
programar la nueva [Rorrra vz 00w @ D
configuracion del dispositivo. ;rm"w mr @ O

Detalles de instalacion i R

Configuracién/definicion del
usuario de la ubicacién y de la
orientacién del sensor.

Where on the asset is the
sensor installed?

Equipmant Orive End +

Equipmint Drive End

Figura 90:
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Detalles del equipo

La pagina "Detalles del equipo" permite al usuario ver y cambiar
los campos que se relacionan con la configuracién de la
maquina y los componentes internos. También notara que este
menu le permite cambiar entre la configuracion "Actual"y la
informacién "De fabrica", lo cual permite al usuario actualizar la
informacién del equipo pero conservar los datos originales.
Consulte la figura 91.

3:40 PM CEl_ =

TS =

— Equipment Information

“hange Asse
Edit Asset Details

Product Information

Parts List / BOM

Pump Curve

Figura 91: Detalles del equipo

La pagina Detalles del equipo contiene campos de informacion
que pueden editarse para una amplia lista de atributos de la
maquina, incluidos los Numeros de serie (N/S), Materiales,
Datos del impulsor, Datos de rodamiento, Velocidad del
elemento motriz, Valores nominales hidraulicos, etc. Para
actualizar esta informacién en el monitor i-ALERT2, asegUrese
de pulsar la etiqueta "Guardar" que se encuentra en el extremo
superior derecho. Cuando los datos de la nueva configuracién
se hayan comunicado correctamente, aparecera un cuadro con
el mensaje "Accion correcta. Se guardd la informacién del
equipo".

Nota: Cuando se ingresa un N/S vélido de ITT Goulds Pumps en
la pagina "Detalles del equipo", no es necesario ingresar
manualmente ningln otro dato. La préxima vez que se conecte
a Internet, la aplicacion moévil se comunicara con los servidores
de ITT, tomara esta informacién y la completara
autométicamente dentro de la aplicacién.

38 i-ALERT®2, Guia de aplicacién

eee00 = 4:42 PM @ . m
( Back Equipment Details Save

GENERAL

Asset Name*
Pump-1

Asset Serial Number
PUMP-1
Equipment type*

Pump

Manufacture®

Goulds Pumps (ITT)

Model

3196

Manufacture Serial Number*

B765F051

Figura 92: Ingresar un N/S de Goulds habilita funciones adicionales




Lista de piezas/B0OM/curva de |la bomba

Lista de piezas/BOM

La "Lista de piezas/BOM" no puede ser editada por el usuario 'y
solo se aplica a los productos de ITT Goulds Pumps. Si ingresa
un N/S vélido de ITT Goulds Pumps en la pagina Detalles del
equipo, el usuario debe poder ver todas las piezas de la lista de
materiales (BOM). El usuario también puede elegir enviar
informacién de piezas por correo electrénico a su
departamento de compras o representante de ventas local de
ITT Goulds Pumps. Para enviar informacién de piezas por correo
electrénico (el correo electrénico debe estar configurado en el
dispositivo movil), toque cada pieza que necesite y luego el
icono de flecha que apunta hacia arriba, que se encuentra en el
extremo superior derecho de la pantalla. Se abrird la aplicacion
de correo electrénico de su dispositivo mévil y se insertaran las
piezas solicitadas como texto en el cuerpo del mensaje de
correo electréonico. Consulte la Figura 93.

L v 205 M a0 . LLLL v 205 PN ¥ 1 -
P
¢ Back  Parts List/ BOM T || €Back  PartsiistsmoM | (T
ttem Kuribar Hemm Mumbser:
10 10
-
Part Description Part Description;

SERIAL ND: 4421401-3700 MA 1X SERIAL ND: 4421401-3700 MA

Item Number: Item Murmbesr:
100 100

Part Description:

FLANGE ADAPTER 31655 1/2" ANS

Part Descrigtion:

FLANGE ADAPTER 31655 1/2° ANS

lem Kumber: It Number
110 110
Fart Description:

Gasket 1 3/600LBS SWGB16.20 3

Fart Deacrigtion
Gasket 1 3/600LES SWGB16.20 3

Figura 93: Informacién del articulo 10 seleccionada para exportarse al correo
electrénico

Curva de la bomba

La pagina "Curva de la bomba" permite a los usuarios descargar,
ver y guardar/enviar facilmente una versién en PDF de la curva
de rendimiento de las bombas. Esta funcion solo esta
disponible para N/S validos de ITT Goulds Pumps. Para ver la
curva, seleccione "Curva de la bomba" en el Encabezado de
informacién de producto. Una vez que se carga la curva, puede
ampliarla y reducirla utilizando los comandos estandares de la
pantalla tactil, o bien guardar/enviar el archivo punteando la
flecha que apunta hacia arriba, que se encuentra en el extremo
superior derecho. Consulte la Figura 94.

AirDrep Ghare natevily Wit ook
reparty. i they fumn on Aarineg from
Comitrod Cafrler om 05 of from Finds

o0 ihe MaC, you'l ses (her nemes
e Jusl 180 15 ahare.

o=
Rluiiige st

u O

Save mage

Anugn by
Comact

Figura 94: La Curva de la bomba puede guardarse o enviarse como un archivo
de imagen estandar
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Comandos/generador de informes

Comandos

En algunas ocasiones, puede presentarse la necesidad de
actualizar los datos almacenados en los dispositivos i-ALERT2.
Por ejemplo, después de que se repara una maquina o si un
dispositivo se transfiere a otro equipo. La pagina "Comandos"
contiene los comandos que se pueden enviar para actualizar el
monitor i-ALERT2 segun sea necesario.

TTES = 4:40 PM [N =)

— Equipment Information

!Ea nge ;SE e!

Edit Asset Details

Product Information

|

Parts List / BOM

Pump Curve

i

Put i-ALERT into sleep mode
Start New Baseline
Set Runtime Hours to 0

Erase all stored data from i-ALE ...

i-ALERT Information

Figura 95: Comandos permitidos

A continuacion, se presenta una breve descripcion de cada
comando:

Colocar i-ALERT en modo de suspensién: el dispositivo
ingresa en un modo de muy bajo consumo de energia y no
recibe ningln dato hasta que se vuelve a activar. (Nota: Se
necesita un iman para reactivar el sistema).

Iniciar nuevo nivel de referencia: indica al monitor i-ALERT2
que realice un procedimiento de referencia para establecer
nuevos limites de Alarmas/Advertencias. El dispositivo realizara
una serie de mediciones por aproximadamente un dia de
operacién para calcular su nuevo nivel de referencia.

Borrar todos los datos almacenados de i-ALERT: borra
completamente todos los datos de medicidon almacenados.
Puede utilizarse para "limpiar" un dispositivo i-ALERT si se va a
transferir a otra maquina.

Generador de informes

La funcién Generador de informes permite al usuario exportar
varios informes de control de estado. Actualmente, pueden
crearse informes que muestran 30 y 90 dias de tendencias de
vibracion/temperatura, asi como los FFT almacenados en ese
dispositivo i-ALERT2. Consulte la Figura 49.

e - [rrTe I Z05PM |-
- = Report Generator
REPORT OPTIONS
30 Day trend & FFT Report
o.a
'u:' ! 90 Day trend & FFT Report

Figura 96: Informes estandares disponibles

Una vez que se genera un informe, puede enviarse o guardarse
utilizando el icono de flecha que apunta hacia arriba, que se
encuentra en el extremo superior derecho de la pagina.

Ll 3G T05PM __

Done Normal_Operation_STOV.. [ 1]

F-ALERT Summary Report

ALERT Swimimary Report

‘o)

Figura 97: Exportar informes estandares en PDF
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La recopilacion de datos de vibracion basados en ruta es una
actividad que requiere mucho trabajo, donde los datos se
obtienen en una gran cantidad de puntos de recopilacién de la
maquina en intervalos regulares. En lugar de crear informes de
a uno, la caracteristica de ruta de i-ALERT lo ayudaré a recopilar
datos en muchos equipos y, a continuacién, generar un Unico
informe después de completada la recopilacion.

El icono de rutas esta ubicado en el menu principal, en la parte
inferior. Al seleccionar ese icono, el usuario accedera a la lista
de rutas principales, donde puede crear, editar y administrar los
plazos temporales para las rutas deseadas.

Para crear una ruta, seleccione el icono "Add new route"
(Agregar nueva ruta). Consulte las instrucciones detalladas debajo.

Para editar una ruta, desplace hacia la izquierda sobre el
nombre de la ruta y seleccione "Settings" (Configuracién).

Alli, podré modificar cualquier pardmetro de configuracién,
incluidas las fechas de inicio y finalizacién. Tenga en cuenta las
otras opciones con las que el icono de informes generara un
informe a partir de los datos mas recientes recopilados en esa
ruta. Para eliminar una ruta, desplace hacia la izquierda sobre el
nombre de la ruta y seleccione "Delete" (Eliminar). Al eliminar
una ruta, se quitara de manera permanente de la lista. Ya no
habré informes disponibles para la ruta.

Para comenzar cualquier ruta, selecciénela de la lista de rutas.

Para establecer una nueva ruta, seleccione "Add new Route"
(Agregar nueva ruta) desde la pantalla de rutas principales. Esto
lo dirigird a la pagina de configuracién de rutas, donde puede
asignar un nombre a la ruta, seleccionar la fecha de inicio y
establecer el intervalo deseado y el tipo de ruta. El deslizador
restante completard automéaticamente el calendario con las
fechas de finalizacién futuras para esta ruta. En la parte inferior
de la pagina de configuracion, encontrard un campo donde
puede agregar direcciones de correo electrénico que recibirdn
automaticamente el informe una vez completado.

La caracteristica de ruta de la aplicacién permite tres tipos
distintos de rutas para ejecutarse de la manera siguiente:

Rapida: Solo captura las mediciones generales

Agil: La aplicacion descargara datos selectivamente con un
enfoque en las unidades de la alarma. Las tendencias se
descargan para las unidades en alarma/advertencia, o en las
que tienen > 60 dias desde la descarga mas reciente de
tendencias los FFT se descargan para las unidades en alarma

Tradicional: Se descargan la tendencia y los FFT cada vez que se
ejecuta la ruta.

Taa 1
) At e vt
OI.;¢|:"'\-!-'1. s bt 1P
» o
n'-:ﬂ-:r-ﬂn.-r il

Figura 98: Pantalla de rutas principales
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Figura 99: P4gina de configuracion de rutas y tabla de resumen de los tipos de
ruta

Después de completar la configuracion de la ruta, seleccione
"Next" (Siguiente) en la parte superior derecha. Esto lo llevara a
la lista de dispositivos, donde podré agregar o quitar equipos
de la ruta. Una marca de verificacion gris indica que el equipo
se agrego a su ruta; un lcono transparente muestra los equipos
que pueden agregarse.
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Figura 100: Como agregar equipos a una ruta

Después de seleccionar todos los equipos, seleccione "Done" (Listo).
Esto finalizara la ruta y la agregara a la lista de rutas principales.

En la pantalla de rutas activas, que se muestra debajo, vera lo
siguiente:

1.

w

Temporizador de la ruta (para ver el tiempo anterior,
mantenga presionado el texto "Previous" (Anterior));

. Proporcion de dispositivos verificados y totales;

. Un desglose del estado para los dispositivos verificados;

. Una lista de los "dispositivos de la ruta" que no estan
verificados (resta una accién antes de pasar al estado de
verificados);

. Seguido de una lista de los dispositivos verificados (sin

acciones de descarga restantes o sin acciones requeridas

para el dispositivo).
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Figura 101: Pantalla de rutas principales
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Los iconos a la izquierda de cada dispositivo muestran el estado
actual. Verde indica "sin alarmas ni advertencias" y rojo indica
"en estado de alarma". Debajo del nombre de la etiqueta del
dispositivo, encontrarad una descripcién del estado de la alarma.
Arriba del nombre de la etiqueta, encontrara una ubicacién
asignable para ese dispositivo. Cuando los iconos estan vacios,
los dispositivos no estan al alcance o no estan disponibles.

Del lado derecho de cada dispositivo hay una descripcion de las
acciones de descarga requeridas; estas acciones variaran en funcién
del tipo de ruta seleccionado y del estado actual del dispositivo.
Cuando se requiere una accién de descarga, toque cada icono
de dispositivo una vez y espere que se completen las acciones
de descarga, segun lo indica la barra de estado de descarga.

- LU

Figura 102: Pantalla de rutas activas

Si se debe omitir un dispositivo, deslice hacia la izquierda y
seleccione "Skip" (Omitir). El dispositivo se desplazara hacia
abajo hasta la lista de dispositivos verificados y mostrara un
icono negro.

Es posible volver a ordenar la lista de dispositivos al tocar el
triangulo de la derecha del a barra pequefa. Para ocultar el
dispositivo verificado, alterne entre "Hide" (Ocultar) y "Unhide"
(Mostrar) en la barra de titulo.

Después de verificar todos los dispositivos, se generard un
dispositivo automéaticamente y se enviara un correo electrénico
a las direcciones especificadas en la configuracién.

La primera pagina del informe se muestra debajo. Aqui,
encontrarad un resumen del estado de cada equipo y datos en
tablas sobre la vibracién RMS general para cada eje y la
temperatura actual. El tipo de equipo puede editarse en la seccion
de detalles del equipo. En las columnas de datos en tablas,

los valores en fuente roja indican una condicién de alarma.
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Figura 103: Pagina de resumen del informe de rutas

informa rebomida do rita de HALERT=3 informsdo pot ssudna die - ALENT
hormhue de la s BOF de fa fundesdn 15 e juies che 20 b8 1024 13 0 i
Pregrama de ki naa Cads 30 disy
Enkej et ch] i e 401 -FAM-CARST
Tips de ¢quipe Ventilador
Evtmber: ALASRUA DE ViRRACITN
VRMS axial (ips) VRMS horiz. (ips)
ror I.-|
|
s | pas
B Epm
|
LELH “I
% B
e | oos |
¥ ! t H oo ! : t -
Fiurun Muns juln | 2ulio Fi-unin Ifunin Aejulo 124k
Hoam Hara
VRMS radial (ips) Temperatura (F)
L+l w5
ox
us
om0
o b
B "
E am 2%
o it
=
|
[T it
2w |
Friurita Mipenis SRl (Rl unia Fjurg Sadia 13-jula
Homa Hota

Figura 104: Pantalla de detalles de tendencia d
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Figura 105: Pantalla de FFT y TWF de informe de rutas

En la parte superior de cada pagina, hay un resumen de los

detalles del equipo seguido de tendencias

o de FFT para ese

dispositivo. La marca de tiempo de cada FFT esta en la esquina

superior derecha de cada gréfico.
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Ayuda/preguntas frecuentes/
buscador de servicio

Ayuda/preguntas frecuentes

La seccion Ayuda/preguntas frecuentes le ofrece herramientas
Utiles en caso de que encuentre un problema o necesite
asistencia adicional con el dispositivo i-ALERT2 o el dispositivo
movil. Dentro del mend Ayuda/Preguntas frecuentes, puede
acceder a la documentacién de Preguntas frecuentes o
Resolucién de problemas para el producto. (Se requiere una
conexion a Internet). También puede acceder al sitio web de
ITT, comunicarse con nosotros por correo electrdénico o ver
informacion de la politica del software.

e - 36 AM ol

]

Help # FAD

FaQ

Troubleshooting

Wabsite

Email

i-Alart Privacy Pakcy

ITT Privacy Palicy

Terms & Conditions

Software License Agresment

Apphication Info

Figura 106: EI menu Ayuda/Preguntas frecuentes ofrece herramientas y
vinculos adicionales

Buscador de servicios

ITT facilita la comunicacion con los recursos locales que pueden
ayudarlo con las reparaciones de equipos, piezas de repuesto y
servicio de campo. Al tocar la etiqueta "Localizador de servicios"
en el menu principal, la aplicacién le solicitard acceso a su
ubicacién para poder ubicar la oficina de ventas o el centro de
servicios mas cercano. Toque el fcono con la llave para ver la
informacién de contacto del centro de servicios.
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PRO Services Center, Ontario

Mail To: , LIK 5v8
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Figura 107: El Localizador de servicios busca los centros de servicios o ventas
mas cercanos
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Configuracion de usuario

Configuracion de usuario

El ment "Configuracion de usuario" le permite cambiar los
detalles de su cuenta, incluidos su nombre y contrasefa.
También le permite ajustar el sistema de unidades y especificar
las opciones de FFT.

453 PM

Edit Acco

Select Ac

Transfer

Scan for devices

Halp

Updates pending: 0

Figura 108:

Para editar los detalles de la cuenta, selecciénela y edite la
informacién del usuario como se muestra a continuacion. Tenga
en cuenta que "Last Name" (Apellido) es un campo obligatorio.

TR = V37 P [Foa
« User Settings User Information
e-mail
john.smith@itt.com

First Nama® (First Name is requir

Last Mame* (Last Name is require..
Title

Email (Alternativel
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Figura 109:

Para transferir activos entre cuentas, seleccione "Transfer
Assets" (Transferir activos), como se muestra a continuacion.
El usuario puede ordenar por planta/area/zona y mover un
activo si tiene los derechos para la nueva ubicacién.
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Figura 110:

Elija "Select Account" (Seleccionar cuenta) para cambiar
cuentas. Nota: El usuario debe tener acceso a la cuenta a la

gue desea cambiar.
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Para cambiar las unidades entre el sistema imperial y el métrico,
utilice los botones de funciones que se muestran en la Figura 60.

El FFT puede ajustarse para minimizar el tiempo de recopilacion
de datos o para maximizar la precision. Para establecer el
tiempo de recopilaciéon de datos mas breve, seleccione Breve
(20 segundos). Para maximizar la precisién de la amplitud para
los diagnosticos y la resolucion de problemas, establezca Largo
(60 segundos). Nota: La resolucién no cambia; se mantiene en
1 Hz y no puede configurarse.

La pantalla del FFT también puede ajustarse para mostrarse en
Hz, CPM (ciclos por minuto) u Ordenes (multiples de
velocidades de ejes).

Zoom inteligente del cuadro de FFT: esta funcion minimiza el espacio
en blanco en el cuadro de FFT. ITT recomienda dejarla habilitada.

Referencias técnicas

Referencias técnicas

1. Moore, Ron. Making Common Sense Common Practice.
Models for Manufacturing Excellence, tercera edicion,
Elsevier, Copyright 2004

2 Crawford, Arthur. The Simplified Handbook of Vibration
Analysis, volumen II, Computational Systems Incorporated,
Copyright 1992

3 Eshleman, Ronald. Machinery Vibration Analysis: Diagnostics,
Condition Evaluation, and Correction, Vibration Institute,
Copyright 2002

Versiones del sensor

Version 1 (1 de julio de 2015)
¢ Almacenamiento de 30 dias

* 10 Hz a 1000 Hz

 Tendencia: cada hora

* Verificacién de alarma: cada 5 min

Version 2 (17 de agosto de 2016 )
¢ Almacenamiento de 170 dias
* 10 Hz a 1000 Hz

* Tendencia: cada hora

* Verificacién de alarma:

+ Ultima alarma

+ Velocidades de descarga
. mas rapidas

cada 5 min + Nuevas pruebas de la
bateria
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Version 3 (1 de julio de 2018)

* Almacenamiento de 170 dias (por hora)

*5Hza 1100 Hz

* Tendencia: 1 a 60 min (ajustable)

* Verificacion de alarma: 1 a 5 min
(ajustable)

+ Tendencia ajustable de 1 a 60 minutos

+ Rango de frecuencia ampliado (>300 rpm)
+ Mayor vida util de la bateria +15 %

- Sensor magnético de reduccién
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e
i-ALERT?2 (version 3)

La misma pantalla aparece si se selecciona "Acquisition Rate"
(Tasa de adquisicién). El rango de la barra deslizante de
adquisicion es de 2 a 60 minutos. El calculo de vida Util esperada
(unidad nueva) se basa en la configuracién de tasa actual de
verificacién de alarma y de adquisicion, y supone una conexién
de descarga por semana y temperaturas menores a 76 °C/170 °F.

Los cambios en la tasa de adquisicion (en contraposicion con la
tasa de verificacién de alarma) tiene un efecto mucho mayor
sobre la duracién esperada de la bateria. El rango de duracién de
la bateria varia entre 3 meses y 5 afos y depende principalmente
i-ALERT2 version 3 representa la préxima iteracion en el de la tasa de adquisicion. Tenga en cuenta que al usar tasas de
desarrollo permanente del producto i-ALERT2 con adquisicién mayores, se reducira la vida util del dispositivo.
caracteristicas y desempefo mejorados. Las mejoras de la
version 3 incluyen:

La verificacion de alarma todavia requiere dos lecturas
consecutivas por arriba del umbral para desencadenar una
lectura de presion o temperatura y vibraciéon (incluidos los FFT) y
para desencadenar un estado de alarma. Los valores permitidos
para cada configuracion se muestran graficamente debajo.

* Capacidad de configurar la tasa de adquisicion de tendencias
de 2 a 60 minutos

* Capacidad de configurar la tasa de verificacién de alarmas de
1 a 5 minutos

* Rango de frecuencia ampliado (5 — 1100 Hz), lo que permite S —
mediciones de hasta 300 RPM s perm

* Mejora del 30 % en la vida util de la baterfa

Tasa de adquisicion de tendencia (valores permitidos)

Minutos 60

Estas mejoras funcionan con la aplicacion existente (I0S y _
Android), y estdn integradas de manera 6ptima también en la Il
plataforma de Al. Es facil identificar una unidad de la versiéon 3
por una carcasa un poco mas alta y una banda de color naranja
alrededor de la base. Todas las unidades fabricadas después del
14 de julio de 2018 (adhesivo en la parte posterior del sensor)
son dispositivos V3.

La configuracion de la tasa de verificacion de la alarma y de la
tasa de adquisicién (tendencias) esté establecida en la
aplicacién. Acceda a "Equipment Information" (Informacién del
equipo), donde puede seleccionarse "Alarm Check Rate" (Tasa
de verificacién de alarma).

Si se presiona "Alarm Check Rate" (Tasa de verificacion de
alarma), aparece una pantalla con una barra deslizante que
permite la configuracién en el rango de 1 a 5 minutos. El texto
exhibido muestra el célculo de vida Util esperada en base a la
configuracion seleccionada. Las proyecciones se basan en la
vida util de una unidad nueva; no muestran la vida Util restante.
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Para obtener mas detalles:
visite: https://www.i-alert.com

escriba a: support@i-alert.ai
llame al: 1.315.568.7290
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